_Appendix G

Critical Values of the F Distribution at a
1 Percent Level of Significance

T g

Degrees of Freedom for the Numerator

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40
1 4052 | 5000 | 5403 | 5825 | 5764 | 5859 | 5928 | 5981 | 6022 | 6056 | 6106 | 6157 | 6200 | 6235 | 6261 | 6287

2 985 99.0 | 992 | 992 99.3 99.3 99.4 9.4 99.4 | 994 99.4 99.4 99.4 99.5 995 | 99.5
3 34.1 30.8 295 28.7 28.2 279 217 275 273 | 27.2 271 26.9 26.7 266 | 265 | 26.4
4 21.2 18.0 16.7 16.0 15.5 15.2 15.0 14.8 14.7 14.5 14.4 14.2 14.0 139 138 | 137
5 16.3 133 121 1.4 11.0 10.7 10.5 10.3 102 | 101 9.89 9.72 9.55 947 | 938 | 9.29
6 13.7 10.9 978 | 915 8.75 8.47 8.26 8.10 798 | 787 172 7.56 740 7.31 723 | 714

7 12.2 9.55 8.45 7.85 7.46 7.19 6.99 6.84 6.72 | 6.62 6.47 6.31 6.16 6.07 | 599 | 5.91

8 1.3 8.65 7.59 7.01 6.63 6.37 6.18 6.03 5.91 5.81 5.67 5.52 5.36 528 | 520 | 5.12
9 106 8.02 6.99 | 6.42 6.06 5.80 5.61 5.47 535 | 526 5.1 4.96 4.81 473 | 485 | 457
::; 10 10.0 1.56 6.55 5.99 5.64 5.39 5.20 5.06 494 | 485 41 4.56 441 433 | 425 | 417
'E 1 9.65 7.2 6.22 5.67 5.32 5.07 4.89 4.74 463 | 454 4.40 4.25 4.10 402 | 394 | 3.86
2 12 9.33 6.93 5.95 5.41 5.06 4.82 4.64 4.50 4.39 | 430 4.16 4.01 3.86 3.78 | 3.70 | 362
a 13 9.07 6.70 5.74 521 4.86 4.62 4.44 4.30 419 | 410 3.96 3.82 3.66 3.59 | 3.51 3.43
g 14 8.86 6.51 5.56 5.04 4.69 446 4.28 4.14 403 | 3.94 3.80 3.66 3.51 343 | 335 | 327
s 15 8.68 6.36 5.42 4.89 4.56 4.32 414 4.00 389 | 3.80 3.67 3.52 3.37 329 | 321 3.13
E 16 8.53 6.23 5.29 477 4.44 4.20 4.03 3.89 3.78 | 3.89 3.55 3.41 3.26 318 | 310 | 3.02
g 17 8.40 6.11 5.18 4.67 434 4.10 3.93 3.79 3.68 3.59 3.46 3.31 3.16 3.08 300 | 292
&L 18 8.29 6.01 509 | 4.58 4.25 4.01 3.84 3N 3.60 | 3.51 3.37 3.23 3.08 3.00 292 | 284
E 19 8.18 5.93 5.01 4.50 417 3.94 3.77 3.63 352 | 343 3.30 315 3.00 292 | 284 | 276
g( 20 8.10 5.85 4.94 443 4.10 387 3.70 3.56 3.46 | 3.37 323 3.09 2.94 286 | 278 | 269
E 21 8.02 578 | 4.87 437 4.04 3.81 364 3.51 3.40 3.31 317 3.03 2.88 280 | 272 | 2.64
22 7.95 5.72 4.82 4.31 3.99 3.76 359 3.45 335 | 3.26 312 2.98 2.83 275 | 267 | 258
23 7.88 5.66 4.76 4.26 3.4 3.1 354 3.41 330 | 321 3.07 2.93 278 270 | 262 | 254
24 7.82 5.61 472 422 3.90 3.67 3.50 3.36 326 | 3.7 3.03 289 274 266 | 258 | 249
25 7.77 557 4,68 418 3.85 3.63 3.46 3.32 322 | 313 2,99 285 2.70 262 | 254 | 245

30 7.56 53% | 4.51 4,02 3.70 3.47 3.30 317 3.07 2.98 2.84 2.70 255 247 | 239 | 230

40 7.31 5.18 431 3.83 3.51 329 3.12 293 289 | 2.80 2.66 2.52 237 2.29 220 | 211
60 7.08 498 413 | 3.65 3.34 312 2.95 2.82 272 | 263 2,50 2.35 2.20 212 203 | 1.94
120 6.85 4.79 3.95 3.48 317 2.96 279 2.66 256 | 247 234 219 2.03 195 | 1.8 | 1.76

® 6.63 4.61 3.78 3.32 3.02 2.80 2.64 251 24 | 232 218 2.04 1.88 1.79 | 170 | 159

Ar




Appendix G

Critical Values of the F Distribution
at a 5 Percent Level of Significance

F

Degrees of Freedom for the Numerator

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40

1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 244 246 248 249 250 251

2 185 19.0 19.2 | 19.2 19.3 19.3 194 [ 194 19.4 194 194 19.4 19.4 19.5 195 | 19.5

3 10.1 9.55 928 | 9.12 9.01 8.94 8.89 8.85 8.81 8.79 8.74 8.70 | 866 864 | 862 | 859

4 7.1 6.94 659 | 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.00 | 5.96 5.91 586 | 5.80 577 | 575 | 572

5 6.61 579 | 5.41 5.19 5.05 495 4.88 4.82 477 | 474 468 | 462 | 456 453 | 450 | 4.48

6 5.99 514 | 476 | 453 439 428 | 4.21 415 | 410 | 4.06 400 | 394 | 387 3.84 3.81 | 377

7 5.59 474 | 435 | 412 3.97 | 3.87 3.79 373 368 | 3.64 3.57 | 351 3.44 3.41 3.38 | 3.34

8 532 4.46 407 | 384 3.69 3.58 3.50 3.44 339 | 335 3.28 322 | 3.15 312 | 3.08 | 3.04

9 5.12 426 | 386 | 3.63 3.48 337 329 323 318 | 3.14 3.07 | 3.01 294 290 | 2.86 | 2.83

.E 10 4.96 410 | 3.71 3.48 333 3.22 3.14 3.07 302 | 298 2.91 2.85 | 277 2.74 270 | 2.66
E 1 4.84 398 | 359 | 336 3.20 3.09 3.01 2.95 290 | 2.85 279 272 | 265 2.61 2.57 | 253
§ 12 475 389 | 349 | 326 3N 3.00 291 2.85 280 | 275 2.69 262 | 254 2.51 247 | 243
al| 13 467 381 3.41 318 3.03 292 2.83 277 2. 267 2.60 253 | 246 242 | 238 | 234
2] 14 460 374 | 334 | 31 2.96 285 2.76 2.70 2.65 2.60 253 | 246 [ 239 235 | 231 2.27
8] 15 454 368 | 329 | 3.06 2.90 2.79 2.7 2.64 2.59 2.54 248 240 | 233 229 | 225 | 220
E 16 449 363 | 3.24 | 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 254 | 249 242 235 | 228 224 | 219 | 215
g 17 4.45 3.59 320 | 296 2.81 2.70 261 255 249 | 245 2.38 2.31 2.23 219 | 215 | 210
= 18 4.41 355 | 316 | 293 277 2.66 2.58 2.51 246 | 241 2.34 227 | 219 215 | 211 | 206
o1 19 4.38 3.52 3.13 | 2.90 274 2.63 2.54 2.48 2.42 2.38 2.31 2.23 2.16 211 2.07 | 2.03
e 20 4,35 3.49 3.10 | 287 2N 2.60 2.51 2.45 239 2.35 2.28 220 | 212 2.08 204 | 199
E 21 4.32 347 307 | 284 2.68 2,57 2.49 2.42 237 | 232 225 2.18 2.10 205 | 201 1.96
22 4.30 344 | 305 | 282 2.66 255 2.46 2.40 234 | 230 223 | 215 | 207 2.03 198 | 1.94

23 4.28 342 | 3.03 | 280 2.64 2.53 2.44 237 2.32 227 2,20 213 2.05 2.01 196 | 1.91

24 4.26 3.40 3.01 278 2.62 2.51 2.42 2.36 230 | 225 2.18 211 2.03 1.98 194 | 1.89

25 4.24 3.39 299 | 276 2.60 2.49 2.40 234 228 | 2.24 2.16 209 | 201 1.96 192 | 1.87

30 4.17 332 | 292 | 269 2.53 2.42 2.33 2.27 2.21 2.16 209 | 2.01 1.93 1.89 184 | 1.79

40 4.08 323 | 284 | 261 245 234 225 2.18 2.12 2.08 200 | 1.92 1.84 1.79 174 | 169

60 4.00 315 | 2.76 | 253 237 2.25 217 2.10 2,04 1.99 1.92 1.84 1.75 1.70 1685 | 1.59
120 3.92 3.07 268 | 245 2.29 218 2.09 2.02 1.96 1.91 1.83 1.75 1.66 1.61 155 | 1.50

0o 3.84 3.00 280 | 237 2.21 2.10 2.01 1.94 1.88 1.83 1.75 1.67 157 1.52 146 | 1.39

450



